3.1. Sistemas cableados.
Realizacion de esquemas

basicos . i

automatismo cableado es el relé
0, en su version industrial el contactor. El relé es un c:-?m?g-
to electromagnético. Su palabra deriva del 1érm_mp” u}lu 8
relais y se puede traducir por r‘vh--.-udn.--; puetlp L|C|Illllh(?lu)!‘l:l::
el componente que, al rcclhu' una dn;tcrnunadn excitacio
eléctrica, actia de intermediario |mru>uluucnlar o controlar un
determinado aparato o circuito eléctrico.

El elemento bésico de un

3.1.1. Relés

Un relé se compone bésicamente de una bobina, un con-
junto magnético y contactos (Figura 3.1).

Figura 3.1, Aspecto de dos modelos de relés.

Al recibir tension la bobina, ésta hace bascular el conjunto
magnético consiguiendo que los contactos cambien de posi-
cion, es decir, los contactos que estaban abiertos se cierren y
los que estaban cerrados se abran (Figura 3.1, derecha).

En la Figura 3.2 podemos ver un esquema eléctrico de un
relé; en dicha figura se observan las tomas de corriente de la
bobina y los contactos que, en reposo, es decir, sin corriente,

estan cerrados y abiertos, al recibir corriente esta posicion se
invertira.
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Figura 3.2. Esquema eléctrico de un relé.

3.1.2. Contactor

Un contactor seria basicamente lo mismo que un relé, .
disefiado con mas robustez para soportar mayores teng;
corrientes. Segln lo expuesto, podemos utilizar |og relég
contactores para realizar diversos automatismos eléegyiq,
simplemente cableando los contactos de forma que, af req
corriente la bobina, realicen la funcién para la que hap sid
disefiados, I

.

Otra diferencia consiste en que, mientras que log conu,cd |
de un relé estan formados por un comiin, otro abierto ¥ oty
cerrado, en un contactor los dos contactos se encuentry
abiertos o cerrados, es decir, no tiene contacto comfn,

3.1.3. Numeracion de los contactos

Para saber si un contacto se encuentra cerrado o abiertog
un contactor, se utiliza la normalizacion por numeracion, de
siguiente forma (Figura 3.3),
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Figura 3.3. Numeracion de los contactos.
3¢
® Los contactos cerrados se numeran como 1 y 2. a
® Los contactos abiertos como 3 y 4. =

® La numeracién de apertura o cierre seran las umdad:
en los contactos. Las decenas seran el namero de coft
tacto. Asi en un contactor con 2 contactos abiertos ¥se

cerrados, la numeracion ser: 5

n
- _l’3~l4 para el primer contacto abierto. 2l
= 23-24 para el segundo abierto. le

31-32 para el primer contacto cerrado.
41-42 para e] segundo.
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psto es, 12 cifra de las decenas indica el niimer de con-
0, 2 3., etc.) y las unidades indican sj g] contacto es
ato (1 2+
:ﬂbieﬂo o cerrado.
ebemos 1 numerando los cables que vamos instalan-
ora poder seguir un orda_tu tg{lto en la instalacion del auto-
(Ltismﬂ como en la l.ocalizaglon de las averias durante el
manteni“‘ie“m de la instalacién. En las figuras siguientes
rnIlﬂec erd 1 numeracion de cables a la izquierda o en |a parte
ap | cable. Obsérvese como cada cable cambia de

rior de
umeracion cuando llega o sale de un contacto,
n

3.2, Encendido de una limpara
mediante relé

P [
para encender una ldmpara con un relé realizaremos el
siguiente automatismo:

o Encendido simple

Conectaremos la bobina a la tensi6n de la red (220 V o
24V, dependiendo de la tension de la bobina). Uno de los bor-
nes de la bobina ird directamente a neutro, mientras que el
otro pasard por un pulsador (M) (véase Figura 3.4). En la
siguiente fase (segunda rama del esquema) situaremos un
contacto normalmente abierto del relé (en adelante NA) y, a
continuacion, la lampara; el segundo contacto de la lampara
ird a neutro. Al actuar sobre el pulsador la bobina es excitada,
el contacto NA cambia de posicion y la lampara se enciende.
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Figura 3.4, Encendido de una limpara mediante relé,
[ s
E"Cendldo con retenci6n

Po
Cosa demog observar que realmente no hemos hecho gran
apag’ay'flEque al pulsar se enciende la lampara, pero al soltar se
‘ St? se soluciona mediante un contacto de retencién o
0

PUliilidC: ]0cam0§ un contacto NA del relé en paralelo con el
°°Btact; M (Figura 3.5) conseguiremos que, al cerrarse el
Siga cir. ;]Uede puenteado el pulsador y, aunque soltemos lI:’l,
L aﬁa{;lirando corriente hacia la bobina. En este caso, deb e-
el cirey; Un nuevo pulsador de paro P que nos permita abrir
o 0 en cualquier momento. Este tipo de pulsador serd
formalmente cerrado (NC).
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Figura 3.5, Encendido con retencién,

3.3. Realizacion de automatismos
basicos

Siguiendo la pauta marcada podemos realizar algunos auto-
matismos sencillos que nos serviran para profundizar un poco en
el estudio de los automatismos y comenzar el estudio, en el
siguiente capitulo, de los métodos de arranque de motores.

® Dos relés incompatibles pasando por paro

Se trata de poder conectar dos relés a los que pueden estar
conectados sendas lamparas mediante dos pulsadores. Estos
relés son incompatibles, es decir, no pueden estar los dos acti-
vados simultaneamente, por lo que cuando se active uno, no
podra activarse el otro hasta que se actie sobre el pulsador de
paro. El esquema sera el siguiente (Figura 3.6).
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Figura 3.6. Dos relés incompatibles pasando por paro.




En este esquema al pulsar sobre M1 se cierra el relé K1, por
tanto, se cerrara el contacto abierto de K1 paralelo al pulsador
M1 —este contacto produce el enclavamiento— y, a Su vez, s¢
abrira el contacto cerrado de K1 que se encuentra en la segun-
da rama, evitando asi que pueda funcionar K2 sin antes actuar
sobre el pulsador de paro P1 y volver a la posicion de inicio.

® Dos relés incompatibles sin pasar por paro

Una situacion parecida es este otro caso, en el que la
incompatibilidad es similar (Figura 3.7), con la diferencia de
que en este caso se puede pasar de un rel¢ a otro sin pasar pre-
viamente por paro.

Se deja al lector su estudio de funcionamiento.
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Figura 3.7, Dos relés incompatibles sin pasar por paro.

3.4. Automatismos con
temporizadores

Un temporizador es un tipo de relé con retardo, es decir,
desde que aplicamos el impulso al temporizador hasta que
éste cierra los contactos, pasara un tiempo. Este tipo de tem-
porizador se llama temporizador de conexién.

Actualmente los temporizadores se encuentran como
accesorios a los contactores colocindose encima de éstos
mediante un sencillo sistema de anclaje. En la Figura 3.9

podemos ver una fotografia de un contactor 5 la izqy;

un contactor con cabeza temporizada a |
' ! aderec
Telemecanique, ha dely

Figura 3.8, Vista de un contactor y contactor con cabeza temporizadory

En el siguiente ejemplo disponemos de un temporizador
la conexion que encenderd una ldmpara al cabo del tiemy
programado (Figura 3.9).

Como se observa en la Figura 3.9, la numeracion del co
tacto normalmente abierto del temporizador es 67-68. Esl
se debe a que los contactores puede tener, en su configuraci
bésica, hasta 4 circuitos (desde la numeracion 10 hasta la 4l
y los bloques temporizadores comienzan, generalmente ent
circuito 50 para ¢l contacto cerrado del temporizador y el 6
para el abierto, esto es, 67-68.
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Figura 3.9, Temporizador con retardo a la conex

5 : relé
En este esquema, al actuar sobre M se cierra el e gl
izador, qU )

lo que llegara corriente al relé del temport ey ernpol
dra en marcha. Al cabo del tiempo t’preﬁga Oeira i
dor cerrar4 su contacto T y encenderd la lamp
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g4.1. Otros tipos de temporizadores

s ipo de temporizador que h

mis del tipo C Cl e hemos estudiado,
-AdrC] on ¢l mercado otros tipos de dispositivos temporiza-

@ ris como pueden ser:

@ R(‘(ﬂr

contac

petardo de desactivacién: Al recibir tension cierra los

actos ¥ perr_naneceré en esta posicion durante el

po fijado (Figura 3.10).

do de actlvaclép: Temporizador que cierra los
tos al cabo del tiempo fijado (el estudiado).

cont
tiem|
[mpulso ala activacién: Tipo de relé temporizado que
envia un impulso a los contactos al finalizar el tiempo
fijado.

[mpulso a la desactivacién: Similar al anterior, pero
ahora el impulso sera de desconexion.
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Figura 3,10, Simbolos de temporizadores y diagrama de funcionamiento.

Ejemplo 1: En el siguiente ejemplo vamos a ver la diferencia
entre un temporizador a la activacion y otro a la desactivacion.

Al actuar sobre el pulsador de marcha (Figura 3.1 1) se acti-
van los dos temporizadores. El T1 es de retardo a la activacion,
Por tanto L1 lucira durante el tiempo fijado. T2 es a la activa-
€i6n, por tanto 1.2 comenzaré a lucir al cabo del tiempo fijado.
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Figura 3.11. Esquema del Ejemplo 1.
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Ejemplo 2: En este ejemplo vamos a realizar un encendi-
do secuencial de 3 lamparas, de forma que, al actuar sobre el
pulsador de marcha M, se encienda la primera limpara, al
cabo de un tiempo la segunda y al cabo de otro tiempo la ter-
cera (Figura 3.12).
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Figura 3.12. Ejemplo del encendido secuencial de tres limparas.

Ejercicio 1: Modifica el esquema de la Figura 4.10, para
que:

® Al encenderse una lémpara se apague la anterior.
® El funcionamiento sea ciclico.

Ejemplo 3: Se trata de realizar un automatismo para el
riego por aspersores de una finca. Para lo cual disponemos de
una electrovalvula para accionar los aspersores, que llamare-
mos El y un sensor de humedad{ m)

Cuando el sensor de humedad detecte falta de humedad en
el terreno, se activara la electrovalvula El, que pondra en mar-
cha los aspersores. Cuando el sensor de humedad deje de
detectar falta de humedad, los aspersores seguiran funcionado
durante un tiempo fijado.

En este ejemplo esta claro que necesitamos un temporiza-
dor con retardo a la desactivacion, para que siga activando la
electrovalvula de los aspersores, durante el tiempo fijado, des-
pués de que se deje de detectar falta de humedad.

Para solucionar este ejemplo hemos realizado el automa-
tismo de la Figura 3.13. En este automatismo se pueden
observar las siguientes ramas:
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Figura 3.13, Automatismo del Ejemplo 2,

® Rama |: Disponemos de un pulsador de Paro general.
Al detectarse falta de humedad se cierra el contacto del
sensor M y activa el contactor K1.



